Tételsor a kémiatanari szakteriileti zardvizsgara (6téves képzés)

1. Az anyag szerkezete, a radioaktivitas

Az atom szerkezete, az atommag alkotdi, izotdpia. A radioaktiv sugarzas fajtai. A sugarzasok energidja,
athatoldképessége. A bomldsok kinetikaja, kormeghatdrozas. Természetes radioaktivitas, sugarvédelem,
élettani hatasok. Energiatermelés: atomerém(ivek. Képalkotas.

Modszertani kérdés: A tudomanytorténetbdl ismertek a kvetkezé négy tudds nevéhez fiz6d6 atommodellek:
Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr. Melyek azok a kisérleti eredmények, amelyek ezen atommodellek
megalkotasahoz vezettek?

2. A kvantummechanika alapjai

Feketetest sugarzas, fotoeffektus, anyaghullamok (de Broglie hipotézis), kétrés-kisérlet, alagut-effektus, a H-
atom abszorpciods és emisszios spektrumai. A kvantummechanikai rendszerek leirdsa, a hullamfliggvény, a
Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacid.

Modszertani kérdés: Készitsen egy olyan tanuldi kisérlettervezé feladatot a fémek langfestése témajahoz,
amelyben megjelenik a gerjesztési energia és a kibocsatott fény hullamhosszanak 6sszefiiggése!

3. Az atomok elektronszerkezete, a periédusos rendszer

A hidrogénatomban kotott elektron kvantummechanikai leirasa, atompalyak, kvantumszamok. A
tébbelektronos atomok elektronszerkezetének leirasa hidrogén-szerl atompalyak segitségével, az
elektronkonfiguracio fogalma, a kiépiilési elv, a Pauli-elv és a Hund-szabaly. A peridédusos rendszer
szerkezetének és az atomok elektronszerkezetének viszonya. Az atomsugarak, az ionizacids energia,
elektronaffinitds, és az ionsugar valtozasa a rendszam fliggvényében.

Modszertani kérdés: Tervezzen egy kisérletsorozatot annak bemutatdsara, hogy hogyan valtozik az
elektronegativitds a periddusos rendszer csoportjaiban folllrél lefelé, ill. periddusaiban balrél jobbra haladva!

4. A kémiai kotések elemi leirasa

Az oktett szabdly. A Lewis-képletek. lonos kotés. Kovalens kotés, egyszeres és tobbszords kovalens kotések, a
dativ kotés, delokalizalt kotések. Az oktett szabaly korlatai. A molekuldk térbeli alakja, a vegyértékelektronpar-
taszitasi (VSEPR) elmélet. Polaris és apolaris kotések, elektronegativitas, dipdlus molekulak. Fémes kotés.

Modszertani kérdés: Tervezzen egy olyan feladatlapot, amelyet a molekulak, ill. ionok térbeli alakjanak
tanitasakor a csoportmunkdaban végzett modellépitéskor tudna hasznalni! Milyen demonstracids eszkdzoket
alkalmazna ehhez?

5. A kémiai kotések kvantummechanikai leirasa

A vegyértékkotés (VB) elmélet, szigma-, és pi-kotések, hibridizacio, a tobbszords kovalens kotések leirasa.
Molekulapalya (LCAO MO) elmélet, kots-, és lazité molekulapdlyak, az els6 és a masodik peridédus kétatomos
molekulainak elektronszerkezete, kotésrend, HOMO és LUMO palydk. Tébbatomos molekuldk MO palyai.
Delokalizacio, a Hiickel-elmélet. Szilard anyagok elektronszerkezete.

Modszertani kérdés: Hogyan magyarazna meg a kozépiskolds didkoknak annak a kisérletnek a tapasztalatait,
amely soran paradicsomlére telitett brémos vizet dntve kiilonféle szinl rétegek alakulnak ki?

6. Anyagi halmazok
Idedlis gazok, az univerzalis gaztorvény. Kinetikus gdzelmélet, az energia ekviparticié és a Maxwell-Boltzmann
eloszlas. Masodlagos kémiai kotéerdk, kondenzalt fazisok, polaris és apolaris olddszerek. Gazok és folyadékok



viszkozitdsa. Az amorf és a kristdlyos anyagok. Az elemi cella fogalma és tipusai. A szoros illeszkedés elve a fém-
és ionracsokban, a koordinacids szam, lapcentralt és tércentralt racs.

Modszertani kérdés: Készitsen egy 6sszefoglald tablazatot a kdvetkezé gazok el6allitdsdhoz sziikséges
kiindulasi anyagokrdl, a végbemend reakcid egyenletérdl és a keletkezett gaz felfogdsanak modjardl: hidrogén,
oxigén, szén-monoxid, kén-dioxid, klér és hidrogén-klorid!

7. Anyagi rendszerek energiavaltozasa

Termodinamikai rendszerek leirdsa, allapotjelz6k. Belsé energia, h6, munka, exoterm, és endoterm folyamatok.
A termodinamika I. f6tétele. Az entalpia definicidja és az entalpiavaltozas hasznalatanak oka. Az energia tarolds
mechanizmusa molekularis szinten. Standardentalpia-valtozas, reakcidentalpia, képz6dési entalpia. A Hess-
tétel: a reakcidentalpia kiszamitasa a képz6dési entalpiakbol.

Modszertani kérdés: Ismertessen roviden egy-egy tanari demonstracids kisérletet az endoterm, ill. exoterm
oldddas, és az endoterm, ill. exoterm kémiai reakcidk szemléltetésére, a sziikséges vegyszereknek,
eszkozoknek, a végrehajtas modjanak, a magyarazatnak, és a kisérlet tananyagban vald elhelyezésének
megadasaval!

8. Spontan folyamatok iranya, egyensulyi rendszerek

Spontan folyamatok. Az entrépia statisztikus fizikai és termodinamikai definicidja. A Il. f6tétel. A szabadenergia,
és a szabadentalpia definicidja és alkalmazasa termodinamikai egyensuly meghatdrozasara. Fazisegyensuly
feltétele egykomponensti rendszerekben, a fazisdiagramm, kritikus pont és harmaspont. Parolgasi egyensuly,
forras. Gibbs-féle fazistorvény.

Modszertani kérdés: Hogyan érhetd el jégkockak felhasznalasaval az, hogy a meleg, de az adott koriilmények
kozott a forraspontja alatti hGmérsékletd viz forrni kezdjen? Milyen hétkdznapi kontextust tudna emliteni
ennek a kisérletnek a bemutatasakor?

9. A termodinamikai egyensuly altalanos jellemzése

Tobb komponens( rendszerek szabadentalpidja, elegyedési szabadentalpia. Idealis gazok és idedlis elegyek
kémiai potencidlja. Kolligativ tulajdonsagok. Kétkomponensi elegyek fazisdiagramjai, azeotrép, eutektikum,
desztillacid. Oldhatdsagi szorzat. Kémiai reakciok, a kémiai egyensuly. A tomeghatas térvénye, a Le Chatelier —
Braun-féle elv és annak alkalmazasa.

Modszertani kérdés: Rajzolja fel egy olyan tanari demonstracids kisérlet (tapasztalatokat és magyarazatot is
tartalmazd) tablavazlatat, amely a hGmérsékletvaltozas kémiai egyensulyokra gyakorolt hatasat mutatja be!

10. Sav-bazis és komplexképz6dési egyensulyok

Sav-bazis elméletek. Disszociaciés allandok. A pH fogalma és kiszamitdsa. A vizionszorzat. Gyenge savak és
bazisok. Disszocidciéfok. Tobbérték(i savak/bazisok. Sék hidrolizise. Pufferoldatok. Sav-bazis titraldsok, titralasi
gorbe, ekvivalenciapont, indikatorok. Komplexképz&dési reakcidk. Stabilitasi allanddk. Akva- és
hidroxokomplexek, amfoter fémek vizes oldatainak egyensulyi viszonyai.

Modszertani kérdés: Vesse 6ssze, hogy mely sav-bazis elméletek alapjan és milyen fogalmak tanithatdk az
altaldnos iskolai, ill. a kozépiskolai kémiaoktatdsban! Ismertesse a fogalmak egymasra éplilését is!

11. Elektrokémia, galvanelemek

Elektrolitok. Aramvezetés elektrolitoldatokban. Redoxireakcidk és térbeli szétvalasztasuk. Galvancella
felépitése, celladiagram, cellareakcié. Elektromotoros er6. Elektrdd, standard elektréodpotencial,
hidrogénelektrod. Andd, katdd, toltés, kisutés az dlomakkumulator példajan. Modern elektrokémiai
aramforrasok: szilardtest akkumulatorok, tiizel6anyag cellak, dramlasi cellak. Elektrolizis. A levalasztott anyag



mennyisége és az athaladt toltés mennyisége, ill. az aramerdsség kozotti kapcsolat. Faraday-allandd. Gyakorlati
példa: aluminiumkohdszat.

Modszertani kérdés: Milyen eszkdzok és anyagok szikségesek egy Daniell-elem 6sszeallitasdhoz? Milyen
Iépéseken keresztiil demonstralnd, hogy minden felsorolt 6sszetevére sziikség van? Mi a k6zos és mi az eltérés
a Daniell-elem és a ,,gylimolcselemek” miikodésében?

12. A kémiai reakciok sebessége és mechanizmusa

Reakcidosebesség. A reakcidsebesség fliggése a koncentracioktdl, a h6mérséklettdl. Reakcidrend. A
koncentracio valtozasa az id6ben a reakcid soran. Az egyensulyi dllandé kinetikai levezetése. Aktivalasi energia.
Elemi és Gsszetett reakcidk. Molekularitas. A sebességi egyenlet, reakciomechanizmus. Katalizis.

Modszertani kérdés: Milyen (csoportmunkdaban végzett) tanuldkisérleteket végeztetne a reakciosebesség
koncentracio-, ill. h6mérséklet-fliggésének megallapitasara? Ismertesse a sziikséges elGismereteket is!

13. Feliileti és kolloidkémia

Hatarfellileti tobbletenergia, fellleti fesziiltség. Nedvesités. Laplace-nyomas. Kapillaris jelenségek. Adszorpcio,
kromatogréfia. A kolloid rendszerek tipusai (diszperz rendszerek, asszociacids és makromolekulas kolloidok),
egyensulya (termodinamikai vs. kinetikai egyensuly). Elektrosztatikus és sztérikus stabilitas. Példak kolloid
rendszerek felhasznalasara.

Modszertani kérdés: Milyen kisérletekkel kiilonbodztethet6k meg az apolaris és a polaris molekulakat
tartalmazd folyadékok? Hogyan szemléltetné a detergensek feliileti fesziiltségre gyakorolt hatasat, és hogyan
magyarazna ennek kornyezetkémiai jelent6ségét?

14. Hidrogén és nemesgazok

A hidrogén fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasa, elGallitasa és felhasznaldsa. lonos, kovalens és
intersticialis hidridek jellemzGi, fontosabb képviselGik. A hidrogénkotés attekintése. A nemesgazok fizikai és
kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, elGallitasuk és felhasznalasuk. Fontosabb vegyiileteik.

Moddszertani kérdés: Hogyan allitana el6 és fogna fol nagyobb, ill. kisebb mennyiségi hidrogéngazt? Mi a
durranégazprdba, és miért szilkséges ennek elvégzése? Milyen tanuldkisérletet végeztetne a hidrogéngaz
redukdlé hatdsanak bizonyitdsara?

15. Az s-mez6 és a borcsoport elemei és vegyiileteik

Az alkdlifémek és alkalifoldfémek, ill. a borcsoport elemeinek altalanos jellemzése, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik, el6forduldsuk, elGallitasuk és felhasznalasuk. A hidridek, az oxidok és a hidroxi-vegytiletek
csoportositasa, kotésszerkezetiik jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonsagai. A fontosabb halogenidek, ill. sdk
el64llitasa, tulajdonsaga, felhasznalasa.

Modszertani kérdés: Milyen korilmények kézott tarolhatdk az iskolai kisérletekhez hasznalt alkali- és
alkalifoldfémek, ill. hidroxivegyileteik? Milyen veszélyjelekkel kell ezeket a vegyszereket ellatni, és milyen
munkavédelmi elGirasokat kell betartani a velik valo kisérletezéskor, ill. a bel6lik keletkezd hulladék
kezelésekor?

16. A széncsoport elemei és vegyiileteik

Az széncsoport elemeinek altalanos jellemzése, szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6allitasuk és
felhasznalasuk, vegyértékviszonyaik, vegyuleteik f6bb tipusai. A szén allotrép mddosulatai. A
hidrogénvegyiiletek 6sszehasonlitdsa. Az oxidok, oxosavak és séik 0sszetétele, el6fordulasa, eldallitasa, fizikai
és kémiai jellemzéik. Szilikatok és szilikonok. Az liveg.



Modszertani kérdés: Hogyan magyarazna el kozépiskolaban a szddaviz (szénsavas asvanyviz) készitésekor, ill. a
poharba valé kitoltése utan lejatszodo folyamatokat?

17. A nitrogéncsoport elemei és vegyiileteik

A nitrogéncsoport elemeinek altaldanos jellemzése, f6bb oxiddacids allapotaik, fizikai és kémiai tulajdonsagai,
el6forduldsa, el6allitasa és felhasznaldsa. A nitrogén- és foszforvegyiletek f6bb tipusai. A hidridek és a
fontosabb halogenidek szerkezete, tulajdonsagai és reakcidi. Az oxidok és oxosavak Gsszetétele, szerkezete,
elGallitasuk és fontosabb reakcidik.

Modszertani kérdés: Milyen vegyszerek és eszk6zok sziikségesek az ammaonia-szokékut megvaldsitasahoz?
Hogyan végezné el, és hogyan magyarazna a kisérletet? A kémia tananyag mely részeihez kapcsolddva
mutathato ez be az altalanos, ill. a kbzépiskoldban? A nitrogéncsoport elemeivel és vegyiileteivel végzett
laboratériumi munkdara vonatkozé fontosabb tliz- és balesetvédelmi elGirdsok.

18. Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik

Az oxigén fizikai és kémiai tulajdonsagai, ipari és laboratdriumi elSallitasa. A viz szerkezete, fizikai és kémiai
tulajdonsagai, vizkeménység. A kén allotrép mddosulatai, reakcioi, elGallitasa. A kén-hidrogén fizikai és kémiai
tulajdonsagai, gyakorlati jelentGsége. A kén fontosabb halogenidjeinek szerkezete és kémiai tulajdonsagai. A
lehetséges oxidok és oxosavak attekintése.

Modszertani kérdés: Milyen tanuldkisérletet végeztetne altalanos iskoldban a vizkeménység, ill. a vizlagyitas
szemléltetésére? Hogyan magyarazna a kemény viz létrejottét és hasznalatanak hatranyait? Melyek az egyes
vizlagyitasi modszerek elényei és hatranyai?

19. Halogénelemek és vegyiileteik

A halogének altalanos jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, el6forduldsuk, el6allitasuk és felhasznalasuk.
Az interhalogének 6sszetétele és molekulaszerkezetei. A hidrogén-halogenidek fizikai és kémiai tulajdonsagai,
el6allitdasuk mddszerei. Az oxosavak Gsszetétele és szerkezete.

Moédszertani kérdés: Ismertessen egy olyan kisérletsorozatot (az elvégzéséhez sziikséges vegyszerekkel,
eszkozokkel, a hozza tartozo tapasztalatokkal és magyarazatokkal), amely alkalmas a halogénelemek
reakcidkészségének 6sszehasonlitdsara! Milyen munkavédelmi szabalyok vonatkoznak a halogénelemekkel
végzett munkara?

20. A d- és f-mez6 elemei és vegyiileteik

A d- és f-mez6 elemeinek elektronszerkezete, elektronegativitasa, az atom- és ionméretek alakuldsa. Az elemek
oxidacids allapotai. Az elemek el6fordulasa és fontosabb el&allitasi mddszereik. A koordinacids vegyiiletek
szerkezete és tulajdonsagai.

Moddszertani kérdés: Mutassa be egy konkrét, d-mez&ben Iév6 elem vegyiileteinek példdjan, hogyan flgg a
vegyiilet redoxireakciokban jatszott szerepe a kdzponti atom oxidacids allapotatdl!

21. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzGi

Az alkdnok, alkének és alkinek kdtésrendszere. Az etan, a butan és a ciklohexan konformacidanalizise.
Konstitucios izoméria. Sztereoizoméria: geometriai és optikai izoméria. Kiralitas, kiralitdscentrum, optikai
aktivitds, az S, R konvencid, enantiomerek, diasztereomerek, racemat, rezolvalas.



Modszertani kérdés: Milyen konkrét vegyiletek példajan magyarazna el a konstitlcios, a geometriai és az
optikai izomériat? Ismertessen egy olyan gyakorlati feladatot, amelynek soran a tanuldk sajat maguk fedezhetik
fel az optikai izoméria Iényegét!

22. Szénhidrogének
Fizikai tulajdonsagok valtozdsa a homoldg sorban. Az alkanok gy6kds mechanizmusu szubsztitucidja. Az alkének
és alkinek addicios reakcidi. A diének csoportositdsa, a konjugalt diének szerkezetleirdsa és addicids reakcidi.

Modszertani kérdés: Milyen maédszerrel fejleszthetd laboratériumi kérilmények kozott etén, ill. etin, és milyen
reakcidkkal lehet bizonyitani ezek telitetlenségét? Milyen érveket és ellenérveket fogadna el a didkoktdl a
fosszilis energiahordozdk és az alternativ energiaforrasok elényeirdl és hatranyairdl szolé vitdban?

23. Aromas szénhidrogének és heteroaromas vegyiiletek

Az aromds szénhidrogének szerkezete, fontosabb képvisel8ik. A benzol és szarmazékainak szubsztitucids
reakcidi. A heteroaromas vegylletek csoportositdsa, fontosabb képvisel6ik. Az 6t- és hattagu heteroaromas
vegylletek tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsa a pirrol, az imidazol és a piridin példajan.

Moddszertani kérdés: Milyen lehetGségek vannak a kémia és a bioldgia tantargyak kozotti koncentracidra a
heteroaromas vegyiletek tanitasa kapcsan?

24. Halogénezett szénhidrogének
Halogénezett szénhidrogének elGallitasara alkalmas mddszerek. Az alkil-halogenidek nukleofil szubsztitucios és
eliminacids reakcidnak mechanizmusa. Gyakorlati szempontbdl fontos halogénezett szénhidrogének.

Modszertani kérdés: Hogyan hajtana végre és hogyan magyarazna az etin hipé felhasznalasaval torténé
klérozasat? irja fel a végbemend reakciok egyenleteit!

25. Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek I.

Az alkoholok, fenolok, éterek és oxovegyiiletek szerkezeti jellemzéi, fizikai tulajdonsagai és fontosabb
képviselGik. Az alkoholok reaktivitasa (alkilezés, acilezés, dehidratdlds, halogénezés, oxidacio). Az
oxovegyuletek nukleofil addicids és oxidacids-redukcios reakcidi.

Modszertani kérdés: irja fel és rendezze az oxidacids szamok véltozasa alapjan az etanol kénsavas kélium-
dikromat-oldattal valo reakcidjat! Mi oxidalddik és mi redukalédik? Milyen szinvaltozas tapasztalhatd és miért?

26. Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek Il.

A karbonsavak szerkezeti jellemzé6i, fizikai tulajdonsagai és fontosabb képviselGik. A karbonsavak savi jellege. A
karbonsavak észteresitése. A karbonsavszarmazékok csoportositdsa és szerkezete. A karbonsavszarmazékok
reaktivitasa (hidrolizis, alkoholizis és ammonolizis).

Modszertani kérdés: Milyen kisérleteket mutatna be az észterek képz6désével és hidrolizisével kapcsolatban?
Magyarazza meg, milyen folyamatot neveziink ,elszappanositasnak“!

27. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

A nitrogéntartalmu szénvegylletek csoportositdsa és szerkezeti jellemzdik. Az aminok és amidok elektron- és
térszerkezete, sav-bazis tulajdonsagaik. Az aminok és amidok el&allitasa és reaktivitdsa. Fontosabb
nitrogéntartalmu vegyduletek.



Modszertani kérdés: Egy poliamid mianyag példajan mutassa be ezek elGallitasanak elvét, fontosabb fizikai és
kémiai tulajdonsagaikat, felhaszndlasukat, ill. az altaluk okozott kérnyezeti problémakat!

28. Szénhidratok
A szénhidratok szerkezete (nyiltlancu és gy(ris forma, anomerek, a D-L konvencid, epimerek, mutarotacid). A
diszacharidok csoportositdsa. A poliszacharidok. Fontosabb mono-, di- és poliszacharidok.

Modszertani kérdés: Milyen alkalmakkor és hanyféle célbdl lehet bemutatni az ezlsttiikor-probat a kozoktatasi
kémiatanitas soran? Minden egyes esetben ismertesse, hogy kémiai szempontbdl milyen mélységig
magyarazna a tapasztaltakat! A kiilonbo6z6 szintek kozotti kiillonbséget szemléltesse a vonatkozo
reakcidegyenlet megfeleld felirasi modjaival is!

29. Aminosavak, peptidek, fehérjék
A természetes aminosavak szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai. A peptidkotés. A peptidek el&allitasa és
szerkezetvizsgdlata. A fehérjék szerkezete.

Modszertani kérdés: Milyen, csoportmunkdban végzett tanuldkisérletekkel szemléltetné a fehérjék reverzibilis

Melyek a reverzibilis és az irreverzibilis denaturdcié gyakorlati vonatkozdasai?

30. Nukleinsavak
A nukleinsavak szerkezete. A nukleinsavak hidrolizisének termékei, ezek szerkezeti tulajdonsagai. A DNS
bioldgiai funkcidja.

Modszertani kérdés: Milyen médszerek léteznek a nukleinsavak szerkezetének szemléltetésére? Hogyan
magyarazna el ezzel 6sszefliggésben a hidrogénkotések oroklédésben betoltott szerepét?



