Szaktargyi kritériumvizsga tételei
Osztatlan matematikatanar szak (2022-t61 felvettek)

A szaktargyi kritériumvizsga sikeres teljesitésének feltétele, hogy a hallgaté birtokaban legyen
az altalanos és kozépiskolai matematika oktatasahoz sziikséges szakmai ismereteknek, képes
legyen helyesen megfogalmazni és haszndlni a tanult fogalmakat, allitasokat. A sikeres
teljesitéshez sziikséges, hogy a kiilonbozo tipusa nyelvi elemeket (definiciok, tételek)
megfeleléen kezelje, és a kiilonbséget vildgosan kommunikélja. Tovabbi feltétel, hogy a
vizsgazd meg tudja kiilonboztetni egymdstol a helyes és helytelen kovetkeztetéseket,
rendelkezzen az ehhez sziikséges logikai készséggel. A vizsga értékelésénél nagy sullyal esik
latba, hogy a hallgat6 mennyire jol érti €s tudja alkalmazni, iskolai példakkal illusztralni az
egyes kifejtendd tételkoroket; mennyire latja at a tételkorok és az iskolai tananyag
Osszefiiggéseit. Az egyetemi tananyagbol az emelt szintli érettségihez sziikséges matematikai
tartalmak vilagos prezentalasi modja elengedhetetlen a sikeres vizsgdhoz.

1. Leszamlalas, kombinatorika, a kombinatorikus valdsziniliség alapjai. Leszamlalasi
stratégiak, kombinatorikus alapfeladatok. Skatulyaelv ¢és alkalmazasa. Szitaformula.
Binomialis tétel, a Pascal-hdromszog €s azonossagai. Fibonacci sorozat ¢s rekurziok. A
valoszinliség kiszamitasanak kombinatorikus modellje. Ermedobas, kockadobas, lottohuzas
valdszinliségszamitasi modellezése.

2. Grafelmélet. Grafelméleti alapfogalmak (egyszerti graf, fokszam, séta, 1ut, fa,
Osszefliggdség): definiciok és kapcsolodo allitasok. Nevezetes grafcsaladok. Euler-korséta
illetve Hamilton-kor 1étezésének sziikséges illetve elégséges feltételei. Sikgraf fogalma,
geometriai vonatkozas, Euler-formula. Sikgrafok élszama, sikgrafok karakterizacioja.

3. Szamelmélet. Nevezetes szamelméleti fliggvények. A szadmelmélet alaptétele.
Kovetkezmények: Inko, lkkt. A szamelmélet alaptételének absztrakt megkozelitése:
oszthatosdg, primek ¢€s irreducibilisek. Kongruencidk. Euler-Fermat tétel. Kongruencidk
csoportelméleti vonatkozasai, primelemi test. Diofantikus egyenletek, nevezetes szamelméleti
problémak és tételek.

4. Linearis algebra. Vektortér, bazis, dimenzi6. Matrix rangja. Determinans. Linearis
egyenletrendszerek, megoldhatésaguk. Linedris leképezések vektortereken. Linedris
transzformacio, sajatérték, sajatvektor, geometriai kovetkezmények.

5. Polinomok és alkalmazasaik. Komplex szamok, algebrai és trigonometrikus alak,
hatvanyozas ¢és  gyOkvonas, egységgyokok. Alkalmazasok geometriai feladatokban.
Polinomegyenletek megoldhatosaga: gyokdk, gyoktényezdk, a gyokok és egyiitthatok kozotti
Osszefiiggések. Specialis egyenletek és megoldasaik, racionalis gyokteszt. A szamelmélet
alaptétele a C[x], R[x], Q[X] polinomgytiriikben. Irreducibilis polinomok a racionalis, a valds
¢s a komplex szamtest folott.

6. Szintetikus geometria. A sik elemi geometridja. Haromszdgek nevezetes vonalai, pontjai
¢s korei. Keriileti szogek, hurnégyszogek, érintdnégyszdgek. Sokszogek €és konvex poliéderek.
Keriilet, teriilet, felszin, térfogat geometriai értelmezése. Kupszeletek (definicio, szarmaztatas
kup és sik metszeteként). Euklideszi szerkesztések, nevezetes szerkesztési feladatok, kapcsolat
a testbdvitésekkel. A hiperbolikus sikgeometria modelljei.



7. Analitikus geometria. Térbeli szabad vektorok, miiveletek vektorokkal. Szogfiiggvények
értelmezése hegyesszogekre. Osszefiiggések a hegyesszogek szogfiiggvényei kozott. A
szogfliggvények 4ltalanositasa. Skalaris szorzat, vektoridlis szorzat. A sik és a tér
koordinatazasa, alakzatok egyenletei. Masodrendi gorbék. Masodfoku egyenldtlenségek
grafikus megoldésa. Gombi geometria, gdmbharomszogek.

8. Geometriai transzformaciok, szimmetriak. Egybevagosagi transzformaciok. A sikbeli
egybevagosagok osztalyozasa és analitikus leirasa. Hasonlosagi transzformaciok, kdzéppontos
hasonlosagok. Hasonl6 sikidomok kertilete, teriilete. Hasonlod testek felszine, térfogata. A
hasonlésag alkalmazasa sikgeometriai tételek bizonyitasaban. Sikbeli inverzio. Sokszogek és
poliéderek szimmetridi, leszdmlalasuk, csoportelméleti leiras: alapfogalmak, permutacio-
csoport, rend, részcsoport.

9. Sorozatok és sorok. Sorozatok véges €s végtelen hatarértéke. Konvergencia és divergencia.
Sorozatok kozotti miiveletek €s hatarérték. Sorozatok hatarértéke és rendezés. Szamtani és
mértani sorozatok. Végtelen sorok konvergencidja és divergencidja. Végtelen sorok
konvergenciakritériumai. Mértani sor.

10. Fiiggvények hatarértéke és folytonossaga. Fiiggvények hatarértéke. Filiggvények
folytonossaga. Fiiggvények kozotti miiveletek és hatarérték, folytonossadg kapcsolata. Elemi
figgvények és tulajdonsagaik: hatvanyfiiggvények, exponencialis fiiggvény és logaritmus-
fliggvény, trigonometrikus fliggvények.

11. Differencidlszamitas. A differencidlhatésag fogalma, geometriai jelentése. Fliggvények
kozotti miiveletek és a derivalt. Elemi fiiggvények derivaltjai. Fiiggvény alaki viselkedése és
a derivalt kapcsolata, fliggvényvizsgalat. Széls6érték-feladatok.

12. Integralszamitas. Riemann-integral bevezetése. Riemann-integral tulajdonsagai. Primitiv
fliggvény és tulajdonsagai. Newton—Leibniz-formula. Teriiletszamitas az integral segitségével.

13. Valésziniiségszamitas. Véletlen kisérlet: kimenetelek, események. Az események
valoszinliségére vonatkozo axidémak. Feltételes valoszinliség, események fiiggetlensége. A
Bayes-tétel. Valoszinliségi valtozd, eloszlds megadédsa. Nevezetes diszkrét és abszolut
folytonos eloszlasok. Valoszinliségi valtozok filiggetlensége. Varhatd érték ¢és szorés,
tulajdonsagaik.

14. Statisztika. Fiiggetlen, azonos eloszlasi minta, mintarealizaci6. A mintaatlag varhato
értéke és szordsa, a nagy szamok gyenge torvénye. Minta kozépértékei, tapasztalati szordsa. A
hipotézisvizsgalat alapfogalmai: statisztikai proba, els6- és masodfaju hiba, terjedelem, erd. Az
egymintas t-proba.

15. Szamfogalom. Az egész, a racionalis, a valds €és a komplex szdmok felépitése.
Hanyadostest fogalma, a raciondlis szdmok szarmaztatdsa. Hatvanyozas. Tizedes tortek.
Algebrai és transzcendens szamok. Korlatos szamhalmazok, also és felsd hatar. Halmazok
szamossaga, szamossagok Osszehasonlitdsa.



