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A szaktárgyi kritériumvizsga sikeres teljesítésének feltétele, hogy a hallgató birtokában legyen 

az általános és középiskolai matematika oktatásához szükséges szakmai ismereteknek, képes 

legyen helyesen megfogalmazni és használni a tanult fogalmakat, állításokat. A sikeres 

teljesítéshez szükséges, hogy a különböző típusú nyelvi elemeket (definíciók, tételek) 

megfelelően kezelje, és a különbséget világosan kommunikálja. További feltétel, hogy a 

vizsgázó meg tudja különböztetni egymástól a helyes és helytelen következtetéseket, 

rendelkezzen az ehhez szükséges logikai készséggel. A vizsga értékelésénél nagy súllyal esik 

latba, hogy a hallgató mennyire jól érti és tudja alkalmazni, iskolai példákkal illusztrálni az 

egyes kifejtendő tételköröket; mennyire látja át a tételkörök és az iskolai tananyag 

összefüggéseit. Az egyetemi tananyagból az emelt szintű érettségihez szükséges matematikai 

tartalmak világos prezentálási módja elengedhetetlen a sikeres vizsgához. 

1. Leszámlálás, kombinatorika, a kombinatorikus valószínűség alapjai. Leszámlálási 

stratégiák, kombinatorikus alapfeladatok. Skatulyaelv és alkalmazása. Szitaformula. 

Binomiális tétel, a Pascal-háromszög és azonosságai. Fibonacci sorozat és rekurziók. A 

valószínűség kiszámításának kombinatorikus modellje. Érmedobás, kockadobás, lottóhúzás 

valószínűségszámítási modellezése. 

2. Gráfelmélet. Gráfelméleti alapfogalmak (egyszerű gráf, fokszám, séta, út, fa, 

összefüggőség): definíciók és kapcsolódó állítások. Nevezetes gráfcsaládok. Euler-körséta 

illetve Hamilton-kör létezésének szükséges illetve elégséges feltételei. Síkgráf fogalma, 

geometriai vonatkozás, Euler-formula. Síkgráfok élszáma, síkgráfok karakterizációja.  

3. Számelmélet. Nevezetes számelméleti függvények. A számelmélet alaptétele. 

Következmények: lnko, lkkt. A számelmélet alaptételének absztrakt megközelítése: 

oszthatóság, prímek és irreducibilisek. Kongruenciák. Euler-Fermat tétel. Kongruenciák 

csoportelméleti vonatkozásai, prímelemű test. Diofantikus egyenletek, nevezetes számelméleti 

problémák és tételek.  

4. Lineáris algebra. Vektortér, bázis, dimenzió.  Mátrix rangja. Determináns. Lineáris 

egyenletrendszerek, megoldhatóságuk. Lineáris leképezések vektortereken. Lineáris 

transzformáció, sajátérték, sajátvektor, geometriai következmények. 

5. Polinomok és alkalmazásaik.  Komplex számok, algebrai és trigonometrikus alak, 

hatványozás és  gyökvonás, egységgyökök. Alkalmazások geometriai feladatokban. 

Polinomegyenletek megoldhatósága: gyökök, gyöktényezők, a gyökök és együtthatók közötti 

összefüggések. Speciális egyenletek és megoldásaik, racionális gyökteszt. A számelmélet 

alaptétele a C[x], R[x], Q[x] polinomgyűrűkben. Irreducibilis polinomok a racionális, a valós 

és a komplex számtest fölött. 

6. Szintetikus geometria. A sík elemi geometriája. Háromszögek nevezetes vonalai, pontjai 

és körei. Kerületi szögek, húrnégyszögek, érintőnégyszögek. Sokszögek és konvex poliéderek. 

Kerület, terület, felszín, térfogat geometriai értelmezése. Kúpszeletek (definíció, származtatás 

kúp és sík metszeteként). Euklideszi szerkesztések, nevezetes szerkesztési feladatok, kapcsolat 

a testbővítésekkel. A hiperbolikus síkgeometria modelljei.  



7. Analitikus geometria. Térbeli szabad vektorok, műveletek vektorokkal. Szögfüggvények 

értelmezése hegyesszögekre. Összefüggések a hegyesszögek szögfüggvényei között. A 

szögfüggvények általánosítása. Skaláris szorzat, vektoriális szorzat. A sík és a tér 

koordinátázása, alakzatok egyenletei. Másodrendű görbék. Másodfokú egyenlőtlenségek 

grafikus megoldása. Gömbi geometria, gömbháromszögek.  

8. Geometriai transzformációk, szimmetriák. Egybevágósági transzformációk. A síkbeli 

egybevágóságok osztályozása és analitikus leírása. Hasonlósági transzformációk, középpontos 

hasonlóságok. Hasonló síkidomok kerülete, területe. Hasonló testek felszíne, térfogata. A 

hasonlóság alkalmazása síkgeometriai tételek bizonyításában. Síkbeli inverzió. Sokszögek és 

poliéderek szimmetriái, leszámlálásuk, csoportelméleti leírás: alapfogalmak, permutáció-

csoport, rend, részcsoport. 

9. Sorozatok és sorok. Sorozatok véges és végtelen határértéke.  Konvergencia és divergencia. 

Sorozatok közötti műveletek és határérték. Sorozatok határértéke és rendezés. Számtani és 

mértani sorozatok. Végtelen sorok konvergenciája és divergenciája. Végtelen sorok 

konvergenciakritériumai. Mértani sor. 

10. Függvények határértéke és folytonossága. Függvények határértéke. Függvények 

folytonossága. Függvények közötti műveletek és határérték, folytonosság kapcsolata. Elemi 

függvények és tulajdonságaik: hatványfüggvények, exponenciális függvény és logaritmus-

függvény, trigonometrikus függvények. 

11. Differenciálszámítás. A differenciálhatóság fogalma, geometriai jelentése. Függvények 

közötti műveletek és a derivált. Elemi függvények deriváltjai. Függvény alaki viselkedése és 

a derivált kapcsolata, függvényvizsgálat. Szélsőérték-feladatok.  

12. Integrálszámítás. Riemann-integrál bevezetése. Riemann-integrál tulajdonságai. Primitív 

függvény és tulajdonságai. Newton–Leibniz-formula. Területszámítás az integrál segítségével. 

13. Valószínűségszámítás. Véletlen kísérlet: kimenetelek, események. Az események 

valószínűségére vonatkozó axiómák. Feltételes valószínűség, események függetlensége. A 

Bayes-tétel. Valószínűségi változó, eloszlás megadása. Nevezetes diszkrét és abszolút 

folytonos eloszlások. Valószínűségi változók függetlensége. Várható érték és szórás, 

tulajdonságaik. 

14. Statisztika. Független, azonos eloszlású minta, mintarealizáció. A mintaátlag várható 

értéke és szórása, a nagy számok gyenge törvénye. Minta középértékei, tapasztalati szórása. A 

hipotézisvizsgálat alapfogalmai: statisztikai próba, első- és másodfajú hiba, terjedelem, erő. Az 

egymintás t-próba. 

15. Számfogalom. Az egész, a racionális, a valós és a komplex számok felépítése. 

Hányadostest fogalma, a racionális számok származtatása. Hatványozás. Tizedes törtek. 

Algebrai és transzcendens számok. Korlátos számhalmazok, alsó és felső határ. Halmazok 

számossága, számosságok összehasonlítása.  


